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Reslog

• I magazzini come elemento fondamentale 
della catena di approvvigionamento

• Sistemi di stoccaggio automatico
• Simulazione e analisi delle prestazioni dei 

sistemi di magazzino
• Analisi del layout 
• Applicazione della logistica snella

• Soluzioni per ridurre i costi della logistica
ospedaliera

• Centralizzazione dei magazzini sanitari
• Analisi dei flussi e gestione del trasporto di 

materiali, farmaci, dispositivi medici
• Analisi dei processi di sala operatoria

LOGISTICA SANITARIA

• La Digital Supply Chain sincronizza
l'interazione tra le organizzazioni e rende i
prodotti più accessibili

• Come cambia la struttura di una catena di 
fornitura

• Come cambiano le relazioni tra gli attori
• Ruolo delle tecnologie
• Tendenza di sviluppo

• Soluzioni per ottimizzare le attività logistiche
nelle aree urbane

• Modelli empirici per misurare le prestazioni
• Simulazioni degli impatti
• Nuove tecnologie per l'ultimo miglio

• Insieme di attività per pianificare e 
progettare le attività di un progetto

• Stime dei tempi e dei costi finali
• Gestione del rischio
• Modelli innovativi di Agile

• Gestione dei problemi delle città di oggi e 
di domani e aumento della qualità della
vita dei cittadini

• Identificazione delle tendenze più
significative legate all'implementazione di 
programmi intelligenti.

• Studio dei domini di applicazione

LOGISTICA URBANA

LOGISTICA INDUSTRIALE SUPPLY CHAIN MANAGEMENT

PROJECT MANAGEMENT SMART CITY
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2018
Vittoria bando MIUR 

Dipartimenti 
Eccellenza

Fine 2019
Selezione fornitori: 
INCAS per AS/RS e 

TMP per AGV

Inizio 2019
Prime ipotesi di layout 

e acquisti

2020
Selezione sistema 

AS/RS con fornitore e 
lavori edili in 
laboratorio

2021
Installazione in 

laboratorio e primo 
modello virtuale

2022
Consolidamento dei 

processi e 
esperimenti con 

studenti

2023
Validazione modello 

di simulazione, 
installazione RFID e 

banchi assemblaggio

2024
Digital Twin del 

sistema logistico 
laboratoriale e test 

con aziende
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Valutazione di 
scenari in 

tempo reale

Digital 
Twin del 

magazzino

Ambiente 
logistico 
realistico
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Flusso dati manuale Flusso dati automatico

OGGETTO FISICO

OGGETTO DIGITALE

OGGETTO FISICO

OGGETTO DIGITALE

OGGETTO FISICO

OGGETTO DIGITALE

Digital shadow 
(DS)

Digital twin 
(DT)

Digital model 
(DM)

Definizione di digital twin
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Architettura di un digital twin
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L’oggetto fisico

Macchine 
automatiche Scaffalature

Unità di carico Trasportatori

Operatori Stazioni di picking
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L’oggetto fisico
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Il Laboratorio Logistico 4.0 è la 
combinazione di tre 
componenti:
1. Un sistema di stoccaggio e 

prelievo automatizzato 
(AS/RS)

2. Un sistema autonomo di 
movimentazione e 
tracciamento dei materiali

3. Postazioni di assemblaggio
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Architettura di un digital twin
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Spazio dati

Oggetto 
fisico
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Spazio dati

Sorgenti dati

WMS WCS

Dati statici
Dati 

strutturali
Parametri 
sistema

Descrizione 
sistema Ordini

Dati dinamici

Inventario

Stato 
sistema
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Livello 1

LEVEL 3

LEVEL 2

Enterprise resource planning
(ERP)

Warehouse management system
(WMS)

Warehouse control system
(WCS)

Programmable logic controller
(PLC)

Livello 2

Livello 3

Inform
azioni da esterno

Livello 4

Fe
ed

ba
ck
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Architettura di un digital twin



Oggetto digitale

Fabbrica Futuro – Il prodotto al centro
T o r i n o ,  7  F e b b r a i o 2 0 2 5

14

L’oggetto digitale

Modello digitale Intelligenza artificiale

Modelli di 
simulazione

Algoritmi di 
ottimizzazione

Modelli concettuali

Metaeuristiche

Modelli di machine 
learning
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Dominio oggetto digitale

Dominio oggetto fisico

Acquisizione della conoscenza

(Assunzioni)
Astrazione

(Sem
plificazioni)

Descrizione del 
sistema

Modello 
concettuale

Codifica

Ra
pp
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nt
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Magazzino fisico

Modello di 
simulazione

M
odellazione

concettuale
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Machine 
learning

Digital 
model Simulazioni

Training 
modelli

Raccolta datiOggetto
fisico

Dataset

Analisi dati

Predizioni

Ottimizzazioni



Oggetto 
fisico

Oggetto 
digitale

Spazio 
dati

Servizi

Interazione e mappatura
D

at
i

Az
io

ni
Fabbrica Futuro – Il prodotto al centro

T o r i n o ,  7  F e b b r a i o 2 0 2 5
18

Architettura di un digital twin
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Servizi

Oggetto 
fisico

Oggetto 
digitale

Spazio 
dati

Servizi

Interazione e mappatura

D
at

i
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io

ni
Monitoraggio

Analisi di 
scenari

Azioni di 
controllo

Previsioni

Simulazione-
ottimizzazione

Visualizzazione

Servizi descrittivi

Servizi predittivi

Servizi prescrittivi
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Servizi descrittivi
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Servizi predittivi
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Servizi prescrittivi

Ordini di 
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Oggetto fisico

▪ Conoscenza 
approfondita del 
sistema 
essenziale

▪ Mappatura dei
processi cruciale

Oggetto digitale

▪ Sviluppo lungo e 
complesso

▪ Dati 
fondamentali 
per sviluppo di 
modelli robusti

Spazio dati

▪ Software 
strutturati 
semplificano la 
gestione

▪ Acquisizione dati
relativamente
semplice

▪ Restituzione dati 
all’oggetto 
digitale 
complessa

Servizi

▪ Sfida 
nell’identificare 
aspetti da 
monitorare

▪ Elevata potenza
computazionale
richiesta

▪ Azioni 
prescrittive 
possono 
generare criticità

Conclusioni
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Avete sviluppato dei modelli digitali nei 
processi operativi?

Immaginate degli sviluppi di modelli 
digitali nei vostri processi?



Grazie per 
l’attenzione

Contatti: andrea.ferrari@polito.it
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